PROCEDURA OPERATIONALA

Verificarea cerintelor si performantelor tehnice de calificare
pentru asigurarea rezervei de restabilire a frecventei activata
automat (RRFa)



PROCEDURA OPERATIONALA Ed.01
i Rev.0
b ’ Verificarea cerintelor si performantelor tehnice de Pag. 2 din 22
calificare pentru asigurarea rezervei de restabilire a
MOLD=EL=CTRICA frecventei activata automat (RRFa)
CUPRINS
1. Scop 3
2. Domeniul de aplicare 3
3. Documente de referinta 3
4. Definitii si abrevieri 4
5. Modul de lucru 5
6. Responsabilitati 15
Anexa 1 - Date tehnice necesare pentru 18
calificare RRFa
Anexa 2 - Date tehnice pentru calificarea 19

UFR/GFR pentru furnizarea RRFa




PROCEDURA OPERATIONALA Ed.01
’ Rev.0
7 Verificarea cerintelor si performantelor tehnice de Pag. 3 din 22
7 calificare pentru asigurarea rezervei de restabilire a
MOLDELECTRICA frecventei activatd automat (RRFa)

1.scop

Procedura stabileste:

1) Modul de verificare a UFR, respectiv GFR, 1in scopul evaludrii
respectarii conditiilor de calificare tehnica pentru asigurarea
rezervel de restabilire a frecventei activata automat;

2) Mdrimile necesare a fi mdsurate, simulate si parametrii care se determind
prin calcule;

3) Echipamentele de masurare (traductori) si precizia de mdsurare a
marimilor care se inregistreazd in timpul testdrii;

4) Tipul de teste care se efectueazd;

5) Continutul documentatiei tehnice elaboratd in urma testelor.

2. DOMENIUL DE APLICARE

Procedura se aplicd de cdtre OST, executantul testelor si reprezentantul
UFR, respectiv GFR in urmdtoarele situatii:

2.1. Pentru determinarea performantelor unitatilor generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabi, instalatiilor de stocare in vederea
calificarii acestora pentru asigurarea rezervel de restabilire a
frecventei activatad automat conform prevederilor Procedurii generale
de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem;

2.2. La constituirea sau modificarea componentei unei UFR/GFR care
solicitda calificarea pentru asigurarea rezervel de restabilire a
frecventei activatd automat;

2.3. In cazul modernizdrii sau retehnologizdrii unitdtilor generatoare,
locurilor de consum cu consum comandabi, instalatiilor de stocare sau
a unor echipamente componente cu impact asupra asigurarii RRFa (de
ex: regulatoare de vitezd, de tensiune, scheme/bucle de reglaj a
puterii active, repartitoare de putere activd sau reactiva,
automatizdri sau modificari in puterea instalatd a instalatiilor de
stocare) ;

2.4. In situatia in care UFR/GFR nu realizeazd, in mod nejustificat,
setdrile dispuse de OST (in limitele declarate la calificare) si in
termenul dispus, sau dacad, din monitorizarea OST sau in urma testelor
realizate de acesta, rezultd faptul cd& UFR/GFR calificatd nu
furnizeazd, in mod nejustificat, mai mult de doud ori, in 30 zile de
functionare, serviciul de restabilire a frecventeli prin activare
automatd in parametrii declarati la calificare fara ca OST sa fi fost
informat 1in prealabil asupra abaterilor respective. Situatiile de
functionare care se abat de la conditiile de calificare si pe care
OST le sesizeaza in urma monitorizarii sau a testelor, vor fi aduse
la cunostinta furnizorilor, in vederea intocmirii unui raport de
constatare si refacere a testelor de verificare;

2.5. Periodic, la un interval de 10 ani.
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3. DOCUMENTE DE REFERINTA

a) Legea cu privire la energia electrica nr. 107din 27 mai 2016;

b) Codul retelelor electrice aprobat prin Hotdrdrea Consiliului de
Administratie al ANRE nr. 423/2019 din 22 noiembrie 2019;

c) Cerinte cu aplicabilitate general pentru unitdtile generatoare aprobat
prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie al ANRE nr. 108/2024 din
1 martie 2024;

d) Regulamentul ©privind dirijarea ©prin dispecerat a sistemului
electroenergetic aprobat prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie
al ANRE nr. 316/2018 din 9 noiembrie 2018;

e) Regulamentul privind racordarea la retelele electrice si prestarea
serviciilor de transport si de distributie a energiei electrice
aprobat prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie al ANRE nr.
168/2019 din 31 mai 2019;

f) Procedura generala de calificare pentru prestarea serviciilor de
Sistem aprobatd prin Hotdrdrea Consiliului de Administratie al ANRE
nr. 177/2025 din 8 aprilie 2025.

4. DEFINITII SI ABREVIERI

In sensul prezentei proceduri se utilizeazd termenii definiti in Legea cu
privire la energia electrica, Codurile retelelor electrice, Procedura
generald de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem, cat si alte
documentele de referintd indicate in cadrul prezentei procedurii, precum si
urmdatorii termini, definifii si abrevieri:

Definitii:

Rezerva de restabilire a frecventel activata automat la crestere - rezerva
de putere activa disponibila pentru a readuce frecventa la valoarea ei
nominald si, 1In cazul unei zone sincrone formate din mai mult de o zond de
reglaj frecventd - putere, pentru a restabili echilibrul de puteri la valoarea
programatda in sensul de activare de crestere a puterii injectate in retea de
cdtre UFR/GFR

Rezerva de restabilire a frecventei activatd automat la scddere - rezerva de
putere activa disponibild pentru a readuce frecventa la valoarea ei nominala
si, in cazul unei zone sincrone formate din mai mult de o zond de reglaj
frecventa - putere, pentru a restabili echilibrul de puteri la valoarea
programatd in sensul de activare de reducere a puterii injectate de cdtre
UFR/GFR

Punctul de functionare ca valoare netda (Pntf) - puterea netd totala de
functionare reprezentand suma dintre puterea notificata si valoarea tuturor
rezervelor de putere activate in momentul transmiterii

Rezerva necesard a fi activatd in procesul de restabilire a frecventei activat
automat (RA) - Puterea activa necesard a fi activatada la crestere respectiv la
scadere ca urmare a actiunii automate a regulatorului central frecventa-
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putere. Aceastd rezerva are semn pozitiv (pentru crestere) respectiv negativ
(pentru scddere) si se aduna la punctul de functionare rezultat ca sumd intre
puterea notificata si celelalte rezerve activate - daca exista

Frecventa din SEN mdsuratada in punctul central - Valoarea frecventei mdsurate
in punctul central, la nivelul regulatorului frecventd-putere

Regulator central frecventa - putere - Functie EMS - SCADA care asigurd
reglajul frecventd - putere ca proces de restaurare a frecventei

Puterea maximd injectatd/absorbitd din retea in procesul de restabilire a
frecventei cu activare automatd - puterea maximd netd pe care o instalatie
de stocare o poate injecta/absorbi continuu, timp de 15 minute sau pand la
epuizarea rezervorului, iIn procesul de restabilire a frecventei prin
activare manuala.

Timpul disponibil de utilizare - Durata de timp ramasa péana la
descdrcarea/incdrcarea completd a instalatiei de stocare, duratd de timp in
care instalatia de stocare ar injecta/absorbi continuu puterea maxima

Abrevieri:

ANRE - Autoritatea Nationalda de Reglementare in Domeniul Energiei
EMS - SCADA - Sistemul SCADA al operatorului de transport (Energy
Management System - Supervisory Control and Data Acquisition)

GFR - Grup de Furnizare a Rezervei

OST - Operatorul sistemului de transport

RAV - Regulator Automat de Viteza

RET - Retea Electricd de Transport

RRFa - Rezerva de Restabilire a Frecventei activata automat

SCADA - Sistem informatic de monitorizare, comandd si achizitie de date a
unui proces tehnologic sau instalatii

SEN - Sistemul Electroenergetic National

TAC - Timp de activare completa

UFR - Unitate de Furnizare a Rezervei

5.MOD DE LUCRU
5.1. Conditiile generale pentru efectuarea testelor

51.1. Testele de verificare a cerintelor si performantelor tehnice de
calificare pentru asigurarea RRFa se executda integral 1in cadrul
testelor preliminare (de casd) si se reiau partial/integral in cadrul
testelor finale executate la solicitarea OST. Reprezentantii OST
decid asupra modului de participare la teste: local sau de la distanta

5.1.2. Testele pot incepe numai dupd primirea aprobdrii din partea OST pentru
documentatia tehnicd depusd de solicitant, pentru programul si
periocoada de efectuare a testelor de verificare a cerintelor si a
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea RRFa pentru
UFR/GFR respectivi.

5.1.3. Testele se efectueazd 1n periocadele in care sursa primard asiguréd
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realizarea rezervel maxime care se doreste a fi calificatd pentru
RRFa.

5.1.4. In cazul UFR formate din doud sau mai multe unitdti generatoare,
locuri de consum cu consum comandabi, instalatii de stocare sau a
GFR, din punct de vedere a gestiondrii puterii active acestea trebuie
sa fie modelate in sistemul EMS-SCADA ca unitdti agregate. Gestionarul
UFR/GFR are responsabilitatea asigurdrii modeldrii in EMS-SCADA, a
realizdrii si a mentinerii in functiune, 1in mod permanent a
repartitorului de putere de la nivelul UFR/GFR, precum si a
buclelor/schemelor de variatie a puterii active ale wunitédtilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabi, instalatiilor
de stocare.

5.1.5. Instalatiile de stocare pot activa RRFa pentru care doresc s& fie
calificate realizeaza teste atédt pentru variatia puterii injectate
in retea, cadt si prin variatia puterii absorbite din retea. Locurile
de consum cu consum comandabil pot activa RRFa pentru care doresc sa
fie calificate fie prin conectarea unor unitdfi consumatoare -
cresterea consumului, fie prin deconectarea unor unitdfi consumatoare
— scdderea consumului.

5.1.6. La terminarea testelor finale, solicitantul, executantul testelor si
OST intocmesc o minuta care va evidentia neconformitatile semnalate
in timpul testelor finale si termenele de eliminare a acestora, dupa
caz.

5.2. Considerente privind executarea testelor

5.2.1. Gestionarul nominalizeazd un responsabil de realizare a testelor.

Acesta trebuie sa-si exercite autoritatea asupra tuturor
observatorilor. El asigura legdtura dintre echipa de efectuare a
testelor (executantul), OST si beneficiar (solicitantul). Conduce si

supravegheaza probele in functie de conditiile de functionare. Este
responsabil de toate mdasurile, calculele si de ©pregdtirea
documentatiei finale.

5.22. Solicitantul este abilitat sd-si numeascd personalul propriu pe care
11 considerd necesar a fi prezent la teste pentru a se asigura ca
acestea respectd metodologia prezentatd, i1ar 1inregistrdrile sunt
efectuate in conformitate cu prezenta procedura.

5.3. Cerintele privind aparatele de masura si de inregistrare sunt
urmatoarele:

1) traductorii de putere activad trebuie sd aibd clasa de precizie de
0,3 sau mai precisa;

2) sistemul de achizitie al mdrimilor mdsurate, utilizat in cazul
verificdrii UFR sau a unitdtilor generatoare, locurilor de consum
cu consum comandabi, instalatiilor de stocare componente UFR,
trebuie sa aibd o ratd de achizitie mai mica sau egald cu 2 s si
posibilitatea de inregistrare in fisiere ,.x1s”, ,.csv”, ,.log”.

3) simularea consemnelor de putere poate fi realizatd fie local - la
nivelul UFR sau de la distantd, din EMS - SCADA (regulatorul
central frecventda-putere). Pentru GFR doar de la distantada din EMS
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5.5.

— SCADA (regulatorul central frecventa-putere).

4) Punctele de preluare a semnalelor, realizarea circuitelor de
culegere a datelor (fie pe o <cale de comunicatie, fie cu
inregistratoare, traductoare de frecventd, separatoare galvanice,
cable ecranate etc.) cédt si realizarea simuldrilor de frecventa
(soft sau prin generatoare de curent/ tensiune/frecventa) si a
punctului de functionare (consemnul de putere), trebuie sa se
regdseasca 1n procedurile de detaliu elaborate de fiecare

executant. Ele trebuie s& respecte cerintele din prezenta
procedurd. Schema de culegere a datelor se ataseazad raportului de
testare;

5) inregistrdrile se efectueazd fie prin sistemele de achizitie, in
cazul verificdrii UFR, fie al sistemelor de achizitie aferente
GFR, si trebuie sa asigure stampila de timp si sincronizare intre
valorile inregistrate (consemne de putere si valori de putere
activa inregistrate);

6) se asigurd inregistrarea mdrimilor:

* putere de consemn receptionata de la EMS - SCADA (punctul
de functionare),

e puterea activd masuratd la nivelul UFR/GFR,

« frecventa mdsuratd local dupd caz la nivelul UFR/GFR sau
la nivelul unitatilor generatoare calificate, locurilor de
consum cu consum comandabil sau instalatiilor de stocare,

e frecventa receptionatd din EMS - SCADA,

e semnalele binare schimbate cu EMS-SCADA,

e consemnul de putere si puterea activa pentru fiecare dintre
unitdtile generatoare, locurile de consum cu consum
comandabi, instalatiile de stocare componente UFR/GFR;

7) dupd caz, se asigurd mdsura de putere disponibild, directia si
viteza vantului, respectiv radiatia solara preluate din
echipamentele componente;

8) Midrimile de control care vor fi urmdrite pe parcursul probelor si
care pot fi cerute de catre OST pentru analiza modului de asigurare
a performatelor 1In procesul de monitorizare. Pentru cazul UFR
reprezentat prin unitdti generatoare sincrone: pozitie servomotor

principal (aparat director, pozitie ventile), presiune,
temperaturd si debit abur viu pentru unitdtile generatoare
termoelectrice.

Verificarea asigurdrii rezervei de RRFa se referd la determinarea
valorii maxime a RRFa care poate fi activatd de cdtre UFR/GFR precum
si corectitudinea preludarii si interpretdrii semnalelor transmise de
regulatorul central frecventda - putere.

In cazul UFR formate dintr-o singurd unitate generatoare sau loc de
consum cu consum comandabi, sau instalatie de stocare, procedura se
aplicd pentru determinarea wvalorii RRFa maxime asigurate de
unitatea generatoare sau locul de consum cu consum comandabi, sau
instalatia de stocare si reprezinta valoarea maxima activatad
complet la crestere, respectiv la scddere in maximum 5 minute cu o
intdrziere de maxim 30 secunde si cu mentinerea rezerveil activate
un timp minim de livrare de 15 minute, din momentul primirii
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5.6. In cazul UFR formate din doud sau mai multe unitdti generatoare sau

5.7.

5.8.

doud sau mai multe locuri de consum cu consum comandabi, sau douad
sau mai multe instalatii de stocare sau a unei GFR care se califica
prin unitdtile generatoare sau locuri de consum cu consum comandabi,
sau instalatii de stocare calificate componente, procedura se
aplicad pentru determinarea valorii RRFa maxime asigurate de fiecare
unitate generatoare, loc de consum cu consum comandabil, sau
instalatie de stocare, iar valoarea RRFa maxime a UFR/GFR reprezinta
suma RRFa maxime. Valoarea minimda si maximd a RRFa acceptata
reprezinta un numar Iintreg. Eventualele interconditiondri 3intre
unitdtile generatoare sau locurile de consum cu consum comandabil,
sau instalatiile de stocare componente ale UFR/GFR se evidentiaza
in notd la Anexa 1 si se actualizeaza valoarea maximd a RRFa.
Astfel, se vor trece valorile de variatie a puterii active pentru
cazurile in care sunt activate simultan toate unitdtile generatoare
sau locurile de consum cu consum comandabil, sau instalatiile de
stocare pentru atingerea valorii RRFa maxime, respectiv valoarea de
variatie a puterii minime, 1In cazul 1n care rezerva este activata
de un singura unitate generatoare, sau loc de consum cu consum
comandabil, sau instalatie de stocare.

In cazul UFR/GFR care se calificd ca o agregare, se va determina
prin teste valoarea maxima a RRFa la nivelul agregarii, la activarea
rezervel putdnd participa oricare din wunitdtile generatoare,
locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare
componente agregdrii UFR/GFR. Se vor determina valorile RRFa minime
si maxime precum si vitezele de 1incdrcare aferente. Verificarea
asigurdarii RRFa se referd la determinarea valorii maxime a RRFa
care poate fi activatd de cdtre UFR/GFR.

Testarea activarii RRFa este prezentatda in figura nr. 1, iar modul
a$t%$tat de activare a RRFa in figurile nr. 2 si 3:

- - ===

AP

tl 1o t

Figura nr. 1. Modul de testare a activdrii RRFa
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2. Modul asteptat de activare a RRFa la crestere
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unde:

3. Modul asteptat de activare a RRFa la scddere

£

sau in trepte)

(continuu

linia plind rosie reprezintd modul asteptat de rdspuns al UFR/GFR

linia puncta&eés= === reprezintd aplicarea consemnului de putere

de activare a RRFa)

linia plind neagrd reprezintd modul de rdaspuns al UFR/GFR

(solicitarea
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e ty — momentul activarii solicitdrii de activare a rezervei RRFa;

e t; — intdrzierea initiald denumitd timp de pregdatire, de maxim 30
secunde;

e t, - timpul de variatie a puterii active/periocada de variatie a
sarcinii;

e t3 —timpul de activare completa (TAC), de maximum 5 minute;

e tl1 - timpul de livrare de minimum 15 minute;

e td - timpul de dezactivare a RRFa. Timpul de dezactivare nu
trebuie sa depaseasca 5 minute;

e 7z - toleranta la livrarea rezerveil (in rdspunsul in putere activa);

e AP - valoarea rezerveli RRFa egald cu puterea incarcatd in 5 min
- un numdr intreg, minim 1 MW;

o Vine = AP/t, 2 Vinemin UNde Vinemin = AP/5 min [MW/min];

® Viesc = AP/tq 2 Vdesemin UNde€ Vdesemin = AP/5 min [MW/min]
Conditia pentru calificare este ti+ tz= t; £ 5 minute

(2) Activarea RRFa 1in sensul pozitiv (la crestere) inseamnd pentru
instalatiile de stocare participante, injectia de putere activa in SEN prin
descdrcarea rezervorului, fie prin reducerea de putere consumatda din SEN in
procesul de incarcare a rezervorului, iar activarea RRFa in sens negativ (la
scdadere) 1inseamnd fie reducerea puterii injectate in SEN, fie cresterea
consumului pentru incdrcarea rezervorului;

Activarea RRFa in sensul pozitiv (la crestere) inseamna pentru locurile de
consum cu consum comandabil participante, reducerea de putere consumata, iar
activarea RRFa in sens negativ (la scadere) inseamna cresterea sau revenirea
la consumul anterior;

Activarea RRFa poate fi realizatd discontinuu, in trepte mai mici sau egale
cu 1 MW;

(3) Pentru determinarea RRFa maximd la crestere se realizeazd urmatoarele
teste:

* Pentru unitdti generatoare - din starea de functionare a UFR/GFR
la o putere minim stabila - definitd de solicitant sau din starea
oprit (pentru instalatii de stocare din starea incdrcat coplet
sau 0.5 din capacitate), se aplica variatii ale consemnului de
putere, ca trepte de putere de consemn care corespund rezervei
RRFa necesar a fi activatd fatda de o putere de functionare fixa.

* Pentru locuri de consum cu consum comandabil - din starea de
functionare a UFR/GFR la o putere minim stabild sau din starea
oprit, se aplica variatii ale consemnului de putere, ca trepte
de putere de consemn.

* Pentru instalatii de stocare - din starea de functionare UFR/GFR
incdarcat coplet sau 0.5 din capacitate, se aplica variatii ale
consemnului de putere, ca trepte de putere de consemn pentru
injectarea de putere in retea (descdrcare).

e Testul se repetd pentru minim patru valori de putere reprezentand
valori intermediare de: 25%, 50%, 75% respectiv 100% din valoarea
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RRFa maxima la crestere pentru care solicitantul doreste sa fie
calificat. Aceste valori se aleg astfel 1incét sa reprezinte
valori intregi (MW), mentindndu-se aceeasi valoare de test la
verificarea ciclului 0 - 25 - 50 - 75 - 100 - 75 - 50 - 25 - 0%,
pentru determinarea insensibilitdtii in bucla de putere. Din
diagrama putere de consemn - putere mdsuratd ca valori medii pe
intervalul de mentinere a consemnului de putere, se determind
insensibilitatea in bucla de putere. Valoarea minimda a treptei
de putere este 1 MW. Testul este urmat de verificarea la variatia
consemnului de putere pentru activarea 0%-100%-0% din RRFa maxima
la crestere. Toate valorile testate reprezintd valori intregi.
Se realizeazd teste atédt cu o singurd unitate generatoare, loc
de consum cu consum comandabil, instalatie de stocare care
participa 1la variatia de putere, cédt si cu toate unitatile
generatoare , locurile de consum cu consum comandabil,
instalatiile de stocare care pot realiza modificarea de putere
activd; Testul se realizeazd pentru toate configuratiile UFR/GFR
cu unitdti generatoare, locurile de consum cu consum comandabil,
instalatiile de stocare, calificate pentru RRFa;

(4) Pentru determinarea RRFa maximd la scddere se realizeazd urmatoarele

teste:

* Pentru unitdti generatoare - din starea de functionare a UFR/GFR
la o putere stabild - definita de solicitant, se aplica variatii
ale consemnului de putere, ca trepte de putere de consemnn.

* Pentru locuri de consum cu consum comandabil - din starea de
functionare a UFR/GFR la o putere minim stabild, se aplica
variatii ale consemnului de putere, ca trepte de putere de
consemn.

* Pentru instalatii de stocare - din starea de functionare UFR/GFR
descdrcat coplet sau 0.5 din capacitate, se aplicd variatii ale
consemnului de putere, ca trepte de putere de consemn pentru
absorbtie de putere in retea (incdrcare).

e Testul se repetd pentru minim patru valori de putere reprezentand
valori intermediare de: 25%, 50%, 75% respectiv 100% din valoarea
RRFa maxima la crestere pentru care solicitantul doreste sa fie
calificat. Aceste valori se aleg astfel 1incét sa reprezinte
valori intregi (MW), mentindndu-se aceeasi valoare de test la
verificarea ciclului 0 - 25 - 50 - 75 - 100 - 75 - 50 - 25 - 0%,
pentru determinarea insensibilitdtii in bucla de putere. Din
diagrama putere de consemn - putere masuratd ca valori medii pe
intervalul de mentinere a consemnului de putere, se determind
insensibilitatea in bucla de putere. Valoarea minima a treptei
de putere este 1 MW. Testul este urmat de verificarea la variatia
consemnului de putere pentru activarea 0%-100%-0% din RRFa maxima
la crestere. Toate valorile testate reprezinta valori intregi.
Se realizeazd teste atdt cu o singurda unitate generatoare, loc
de consum cu consum comandabil, instalatie de stocare care
participa la variatia de putere, cédt si cu toate unitdtile
generatoare , locurile de consum cu consum comandabil,
instalatiile de stocare care pot realiza modificarea de putere
activd; Testul se realizeazd pentru toate configuratiile UFR/GFR
cu unitdti generatoare, locurile de consum cu consum comandabil,
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instalatiile de stocare, calificate pentru RRFa;

(5) Testele de la alin. (3) si (4) se repetd integral cu aplicarea unui
consemn de putere local si prin wvariatia punctului de functionare
transmis din regulatorul central frecventd-putere;

(6) in cazul in care UFR/GFR doreste calificarea numai pentru una din RRFa
la crestere respectiv la scdadere se va aplica modul de lucru fie de la
alin. (3) sau (4);

(7) Treapta de putere aplicatd reprezentd o variatie a consemnului de putere;
(8) RRFa se considerd rezerva 1incdrcatd in maximum 5 minute. Pentru
unitdtile generatoare sau locurile de consum cu consum comandabil oprite,
RRFa la crestere se considerd rezerva 1incdrcatd pornind din starea
deconectat de la retea (oprit), iIn maximum 5 minute;

(9) Treapta de putere (consemnul de putere) si rezerva RRFa se mentine 15
minute;
(10) In situatia UFR format din mai mult de doud unitdti generatoare,
locuri de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare cat si GFR,
pe durata timpului de livrare a RRFa se vor efectua 2 + 5 variatii de
configuratie a unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu consum
comandabil, instalatiilor de stocare, simulé&nd iesirea din functiune sau
impunerea unor limitdri pe unele dintre unitdatile generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabil, instalatiilor de stocare cu modificarea
in consecintd a consemnelor de putere pe unitdtile generatoare, locurile
de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare, dar cu
mentinerea consemnului de putere la nivelul UFR/GFR (ca Pntf sau RA). Pe
parcursul acestor modificdri de configuratie, se accepta variatii de
putere la nivelul UFR/GFR de pé&nd la 5% Pmax agregare;
(11) in situatia GFR care se calificd prin UFR calificate pentru RRFa,
variatiile de configuratie se referd la modificarea configuatiei de
livrare a RRFa asiguratd de cdtre unitdtile generatoare, locurile de
consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare calificate, fiind
suficiente 2 modificdari de configuratie;

(12) Pe durata testelor de verificare pentru rezerva RRFa, toate unitdtile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de
stocare se vor afla iIn modul de functionare fard raspuns activ la
variatiile de frecventa.

Pentru instalatiile de stocare, se verificd timpul minim 3intre o
dezactivare si o activare succesiva prin inregistrarea timpului scurs
intre douad teste succesive de incdrcare a RRFa dupda o descdrcare a RRFa.
Pentru instalatiile de stocare se verificd durata maxima de livrare a
rezervel atdt la injectie cdt si la absorbtie din retea. Testul consta
in inregistrarea puterii active maxime injectate 1in retea respective
absorbite din retea ca evolutie in timp padna la epuizarea rezervorului
si a valorii timpului disponibil de utilizare pentru injectie de putere
respectiv absorbtie.
Pentru 1locurile de consum cu consum comandabil si instalatiile de
stocare, timpul minim intre o dezactivare si o activare succesiva trebuie
sa fie mai mic de 8 ore.
Testarea functiondrii in procesul de restabilire a frecventei:
a) Verificarea formdrii si transmiterii semnalului de insularizare
(INS) . Insularizare UFR/GFR (NU/DA) reprezintd faptul <ca
instalatia de stocare care participa la RFFa functioneaza sau nu
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intr-o zona electrica cu frecventd diferitd de frecventa
regulatorului central frecventa - putere. Verificarea se
realizeaza:

in cazul UFR format dintr-o singurd unitate generatoare sau
loc de consum cu consum comandabil, sau instalatie de stocare
se vor realiza teste <cu simularea frecventei mdsurate
utilizdnd un generator de frecventd urmatd de simularea
frecventei transmise de la regulatorul central frecventa-
putere;

in cazul UFR/GFR cu mai multe unitdti generatoare, locuri de
conusm cu consum comandabil, instalatii de stocare, se vor
realiza teste cu simularea frecventei mdsurate la unitdtile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabil,
instaltiile de stocare care participa la realizarea
consemnului de putere (activarea RRFa), utilizand un generator
de frecventd urmatd de simularea frecventei transmise de la
regulatorul central frecventa-putere;

b) Verificarea schimbului de semnale dintre regulatorul central
frecventd - putere si UFR/GFR. In dependentd de modelul
regulatorului central si modul de functionare a acestuia, fdrd a
se limita, se vor realiza verificdri ca:

Verificarea semnalului CIR (cerere intrare 1in reglaj de
restabilire a frecventei) a UFR/GFR. Se verifica si
retransmiterea semnalului cdatre EMS-SCADA;

Verificarea semnalului COR iesire din reglaj de restabilire a
frecventei a UFR/GFR, la comanda regulatorului central
frecventa - putere;

Verificarea semnalului UTR (semnal transmis de cdtre UFR/GFR
cu semnificatia UFR/GFR este pregatitd s& participe la
procesul de restabilire a frecventei, bucla de putere la
nivelul UFR/GFR este pe AUTOMAT cu referinta externd);
Verificarea semnalului URPx - dacad unitatea generatoare, locul
de consum cu consum comandabil, instalatia de stocare ”“x”
participa activ sau nu la variatiile de frecventa (semnal
DA/NU UFR/GFR functioneazd cu sau fdrd rdspuns activ la
variatiile de frecventd);

Verificarea semnalului URS - semnal transmis de cdtre UFR/GFR
cdnd furnizeaza rezerva de restabilire a frecventei activata
automat (semnal DA/NU semnificdnd faptul cd UFR/GFR participa
sau nu la procesul de restabilire a frecventei);

Verificarea semnalului ASUMPF receptionat de la regulatorul
central frecventd - putere si care conduce la iesirea UFR/GFR
din reglaj de restabilire a frecventei. Semnalul este emis de
regulatorul central frecventda - putere in situatia in care
valoarea punctului de functionare transmis este diferita de
valoarea receptionatd de UFR/GFR (semnal emis de regulatorul
central frecventd - putere datorat diferentei dintre semnalul
Pntf transmis de EMS - SCADA si cel receptionat si utilizat
de bucla de putere activd a UFR/GFR. Aparitia acestui semnal
trebuie sa deconecteze automat UD-ul din telereglaj si sa se
revind pe un consemn local);
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- Verificarea formdrii si transmiterii semnalului UDLim de cdtre
UFR/GFR, in cazul in care Pntf transmis > Pmax. disponibil
sau Pntf transmis < Pmin asigurat de UFR/GFR (semnal DA/NU
semnificdnd functionarea sau nu a UFR/GFR in limitare de
putere din cauze interne);

Lista semnalelor poate fi actualizatd in dependentd de modul de
functionare a regulatorului central.
5.9. In cadrul testelor se inregistreazi:

a. Pentru cazul UFR format din cel putin doud unitdti generatoare,
locuri de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare sau
GFR care se calificad prin unitatile generatoare, locuri de
consum cu consum comandabil, instalatii de stocare ce detin
calificare tehnicd, in timpul testelor se vor inregistra
urmdtoarele marimi:

» frecventa la nivelul UFR sau pentru fiecare unitate
generatoare, loc de consum cu consum comandabil,
instalatie de stocare care participa la formarea
semnalului INS;

* puterea mdsuratd la nivelul UFR/GFR;

* puterea de consemn Pntf (RA) transmis de regulatorul
central frecventd - putere;

* puterile de consemn transmise de repartitorul de putere
de la nivelul UFR/GFR cdatre fiecdrei wunitate
generatoare, loc de consum cu consum comandabil,
instalatie de stocare;

* puterea mdsuratd la nivelul fiecdrei unitdti
generatoare, loc de consum cu consum comandabil,
instalatie de stocare;

b. Pentru cazul GFR care se calificd la nivel de agregare, in timpul
testelor se vor inregistra urmdatoarele mdrimi:

* puterea de consemn Pntf (RA) transmis de regulatorul
central frecventd - putere (valoarea puterii active nete
notificate plus valoarea rezervelor activate anterior,
plus valoarea rezervel necesare a fi activate in procesul
de restabilire a frecventei) la nivelul UFR/GFR;

* puterea mdsuratd la nivelul UFR/GFR;

* masurile de frecventd (convinete cu OTS cdt si cu modul de
formare a semnalului URS);

C. Toate semnalele binare schimbate intre UFR/GFR si regulatorul
central frecventda - putere;

d. Frecventa simulats.

5.10. Din inregistrdrile efectuate se determind:

a. 1intédrzierea 1initiald denumita timp de pregatire, egal cu
intervalul timp dintre momentul aplicdarii treptei de putere péna
la prima variatie de putere sesizatd pentru treptele de Pntf (RA)
transmise sau simulate la nivelul UFR/GFR. Intdrzierea nu trebuie
sa fie mai mare de 30 secunde;

b. timpul de variatie a puterii active reprezintd timpul calculat
din momentul primei variatii de putere a UFR/GFR pdnd la realizarea
completd a treptei de putere aplicate sau pdna la atingerea
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5.11.

intervalului de 5 minute din momentul aplicdrii treptei de putere;
timpul de activare completa (TAC reprezinta suma dintre
intérzierea initiald si timpul de variatie a puterii acitve) care
trebuie sa fie mai mic sau egal cu 5 minute;

timpul de livrare se determind ca un interval de minim 15 minute
in care valoarea puterii activate dupd un interval de 5 minute

de la aplicarea treptei de putere se mentine cu o precizie de
maximum 1% din Pmax a UFR/GFR, pentru Pmax UFR/GFR mai mare de
100 MW, 2% din Pmax dacad este mai mare si egald cu 10 MW si mai
micd de 100 MW, respectiv 3% din Pmax sub 10MW, dar nu mai mult
de 1 MW pentru UFR/GFR cu Pmax mai mici de 100 MW. Acest timp se
verificd pentru o treaptd corespunzatoare activadarii 100% RRFa
maxime respectiv, pentr UFR/GFR care se calificd prin locurile

de consum cu consum comandabil componente, pentru RRFa maxime a
fiecdrel unitdti calificate anterior. Se iau 1n considerare

numai valori intregi (minim 1 MW);

. timpul de dezactivare - timpul mdasurat Iintre momentul anuldrii

treptei de putere de 100% RRFa maxime si momentul la care puterea
mdsuratd la nivelul UFR/GFR a revenit la valoarea anterioard
aplicdrii treptei de putere;

toleranta la livrarea rezervel se determind ca abaterea medie a
puterii active fatad de consemnul de putere aplicat, calculat pentru
fiecare procent de RRFa aplicat;

. valoarea rezervel RRFa activate - reprezintd cresterea, respectiv

reducerea de putere asiguratd in maximum 5 minute de la aplicarea
trepteli de putere la crestere, respectiv la scddere. Se iau 1in
considerare numai valori intregi (minim 1 MW) ;

viteza maximd de incdrcare/descdrcare a puterii in asigurarea RRFa
se calculeazada ca valoarea maxima a RRFa activatd in intervalul de
variatie al puterii, in MW/min. Se determind viteza de incdrcare
in cazul activarii RRFa de cdtre o singurd unitate componentd a
UFR/GFR si la activarea aceleiasi rezerve de cdtre toate unitdtile
componente UFR/GFR.

Modul de completare a tabelului din Anexa 2 se realizeaza astfel:

. In cazul calificdrii unei singure unitdti generatoare sau loc
de consum cu consum comandabil, sau instalatie de stocare ca
UFR furnizoare de RRFa, datele tehnice se vor completa pe o
singurada linie;

. In cazul UFR/GFR format din mai multe unitidti generatoare,
locuri de consum cu consum comandabil, instalatii de stocare
calificate la nivel individual, se va completa:

i. Peprima linie se trec datele referitoare la

UFR/GFR, pentru care viteza de incdrcare/descdrcare a RRFa
reprezintd puterea incdrcatd/descdrcatd si activatd simultan de
cdtre toate unitdtile generatoare, locurile de consum cu consum
comandabil, instalatiile de stocare <calificate individual,
rezerva maxima reprezinta suma rezervelor unitdatilor
generatoare, locurilor de consum Ccu consum comandabil,
instalatiilor de stocare calificate individual, TAC reprezintd
valoarea cea mai mare a TAC dintre unitdtile generatoare,




MOLD=L=ECTRICA frecventei activata automat (RRFa)

Ed.01

PROCEDURA OPERATIONALA
’ Rev.0

7 ’ Verificarea cerintelor si performantelor tehnice de Pag. 17 din 22

calificare pentru asigurarea rezervei de restabilire a

locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de stocare,
timpul de mobilizare a RRFa reprezintd valoarea cea mai micd a
timpului de mobilizare a RRFa a unitdtilor generatoare, locurilor
de consum cu consum comandabil, instalatiilor de stocare
componente calificate, timpul de variatie al puterii active
reprezintd cel mai lung timp de variatie a puterii active al
unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil,
instalatiilor de stocare calificate componente UFR/GFR:

ii. Urmdtoarele 1inii wvor contine datele de mobilizare a RRFa
aferente unitdtilor generatoare, locurilor de consum cu consum
comandabil, instalatiilor de stocare calificate din UFR/GFR;

C. In cazul UFR/GFR care se calificd la nivel de agregare, datele
tehnice se vor completa pe o singurad linie si vor referi la testele
de mobilizare a RRFa maxime la nivel de UFR/GFR.

512. Se wverificd existenta monitorizdrii locale a mobilizidrii UFR,
respectiv a GFR la nivelul agregarii - a repartitorului de putere,
prin atasarea la raportul de teste realizat cu echipamentele
executantului testelor si a 1iInregistrdrilor locale, realizate la
nivelul UFR/GFR in conformitate cu prevederile Procedurii generale
de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem.

5.13. La finalul raportului de teste, se va atasa urmdtorul tabel,
contindnd datele rezultate ale fiecdrui test (configuratie de
functionare si activare):

Cerinta PG - Valoare solicitata Valoare obtinuta

Calificare pentru
prestarea serviciilor

de sistem

Timpul de intérziere <30 secunde secunde
Timpul de variatie a <5 minute inclusiv timpul [minute
puterii active de pregdtire

Timpul de activare 5 minute minute

completa (TAC)

Timpul de dezactivare <5 minute minute
Valoarea maximd a RRFa 21 MW MW
Valoarea minimda a RRFa 1 MW MW

Granularitatea 1 MW MW
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Durata minima de 15 minute minute

livrare a cantitdtii
maxime cerute

Timpul minim intre o 0 secunde (automat) secunde
dezactivare si o
activare succesiva

6.RESPONSABILITATI

6.1. OST are urmdtoarele responsabilitdti:

1) Analizeazd si valideazd performantele UFR respectiv GFR pentru
asigurarea RRFa 1n baza documentatiei tehnice primita si a
raportului de teste efectuate;

2) Poate participa la testele de calificare fie la fata locului, fie
de la distantd, OST fiind in mdsurd sa decidda cu privire la
participarea sa la efectuarea testelor finale de verificare a
performantelor UFR sau GFR pentru asigurarea RRFa;

3) Initiazd verificarea UFR/GFR privind respectarea cerintelor si
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea RRFa
pentru care a fost calificat, 1in situatia constatdrii a doua
abateri intr-un interval mai mic de 6 luni iIn livrarea RRFa;

4) Aprobd programul de teste pentru verificarea performantelor, program
transmis de solicitant;

5) Solicitd reluarea unuia sau mai multor teste 1In scopul
determindrii performantelor UFR/GFR in timpul functiondrii;

6) Monitorizeazd conformitatea UFR/GFR cu cerintele tehnice pentru
asigurarea RRFa;

7) Calificd UFR/GFR pentru realizarea serviciului de echilibrare -
asigurarea RRFa, pentru care sunt indeplinite conditiile de calificare
si notificd decizia sa solicitantului conform Procedurii generale de
calificare pentru prestarea serviciilor de sistem;

8) Retrage furnizorului de RRFa calificarea, justificand
motivul/motivele si notificd decizia sa solicitantului conform
Procedurii generale de calificare pentru prestarea serviciilor de
sistem;

9) In cazul abaterilor de la prezenta procedurd, rezultate ca urmare a
unor cauze obiective, OST este responsabil pentru interpretarea
aplicdrii procedurii.

6.2. Solicitantul - gestionarul UFR, GFR, are urmdtoarele responsabilitdti:

1) In situatia in care se solicitd calificarea pentru asigurarea
rezervel RRFa pentru un GFR sau un UFR format din mai mult de o
unitate generatoare, loc de consum cu consum comandabil, instalatie
de stocare, asigurda integrarea GFR, respectiv UFR ca unitate
agregata in EMS - SCADA;

2) Transmite lista unit&tilor generatoare, locurilor de consum cu
consum comandabil, instalatiilor de stocare, care vor asigura
individual sau in cadrul unei agregdri de tip UFR, respectiv GFR
furnizarea RRFa;
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3) Transmite documentatia tehnicd pentru asigurarea RRFa care contine

4)

5)

6)

7

8)

9)

minim datele conform Anexei 1;

Intocmeste programul de teste, eventual impreund cu executantul
probelor selectat, responsabil de realizarea testelor de verificare
a cerintelor si a performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea RRFa;

Transmite la OST, cu cel putin 10 zile lucradatoare inaintea datei
posibile de 1incepere a testelor, cererea si programul de probe
impreuna cu solicitarea de participare la efectuarea lor. Data la
care se vor efectua probele va fi stabilita de comun acord cu
reprezentantii OST, care decide dacada va participa la teste, de la
distanta sau de la fata locului;

Asigura conditiile tehnice de efectuare a testelor asa cum sunt

prevdazute in cadrul prezentei proceduri;

Verifica si asigurda pe tot parcursul testelor siguranta 1in

functionare a unitatii generatoare, locului de consum cu consum

comandabil, instalatiei de stocare, sau a agregarii acestora, fiind
raspunzator de integritatea instalatiilor pe parcursul testelor,
ca de exemplu:

-verifica functionarea corecta a RAV (limitatorii de deschidere
mecanici/ electrici sunt in afara zonei de functionare pentru
probe) ;

-verificd functionarea corectd a buclelor de putere activa;

-pentru unitdtile generatoare termo, asigurd functionarea pe
automat a buclelor de reglare si a buclei de sarcina bloc,
functionarea unitdtii generatoare in regim turbind conducdtoare;

-asigura conditiile tehnice de desfasurare a probelor din punct de
vedere al functiondrii agregatelor primare si al alimentarii cu
combustibil, pe tipuri de combustibili;

-verifica functionarea corectd a repartitoarelor de putere de la
nivelul UFR/GFR, a cdilor de comunicatie cu unitdtile generatoare,
a transmiterii si receptiei consemnului de putere (activarea RRFa)
si a mdsurilor de putere activa de la fiecare unitate generatoare
componenta;

Desemneaza, eventual de comun acord cu executantul testelor,
responsabil al testelor;

Dupa efectuarea testelor de verificare (preliminare/finale),
transmite la OST documentatia ce contine rezultatele testelor
(inclusiv rezultatele testelor finale) =si datele tehnice si

valorile parametrilor de performantd (Anexa 2) obtinuti In urma
testelor pentru asigurarea RRFa, 1In conformitate cu prezenta
procedura.

un

10) In scopul calificdrii UFT/GFR, gestionarul depune la OST documentatia
tehnica conform Procedurii generale de calificare pentru prestarea

serviciilor de sistem, inclusiv:

a. Schema cu blocuri functionale a repartitorului de putere al
UFR/GFR, buclele/schemele de reglaj/control/variatie a puterii
active de la nivelul wunitatilor generatoare componente,
locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare componente;;
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b. Date tehnice si inregistrdri pentru o ord din sistemul de
monitorizare locald de la nivelul UFR/GFR care vor contine:
e Puterea activa programatd cu marca de timp;

e Puterea activa instantanee cu marca de timp pentru:

- fiecare UFR care furnizeaza RRFa;

- fiecare GFR care furnizeaza RRFa;

- fiecare unitate generatoare, loc de consum cu consum
comandabil, instalatie de stocare componenta a UFR,
respectiv GFR, care furnizeazd RRFa cu putere activa
maximda mai mare sau egalda cu 1,5 MW;

C. Raportul de testare contindnd testele executate pentru verificarea
cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru
asigurarea rezervei RRFa;

d. Anexele corespunzidtoare rezervei RRFa conform Procedurii
cenerale de calificare pentru prestarea serviciilor de sistem,
semnate de gestionar.

6.3. Executantul probelor, sau colicitantul in cazul in care nu este selectat
un executant al testelor, are urmdtoarele responsabilitati:

1) Elaboreazd procedurile proprii de detaliu pentru verificarea
performatelor in asigurarea RRFa, programele de achizitie si
prelucrare a datelor;

2) Ataseazd schema de mdsurare cu indicarea punctelor de mdsurd si de
inregistrare;

3) Asigurd traductorii (ex: traductorii de putere si frecventd) pentru
marimile preluate din instalatie (dacd este cazul) in conformitate
cu cerintele tehnice din prezenta procedurd;

4) intocmeste,dupd caz impreund cu solicitantul, programul de teste;

5) Respectd prezenta procedurd in efectuarea testelor si a
inregistrarilor;

6) Realizeazd inregistrdrile cerute prin prezenta procedurd si
Intocmeste raportul final.
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ANEXA 1

Date tehnice necesare pentru calificare RRFa

pentru unitdtile generatoare: schema regulatorului de putere cu
parametrii de acord din perioada testdrii performantelor; pentru
unitdtile generatoare termoelectrice: schema bloc sarcind termica;
pentru centralele formate din module de generare, pentru reglajul pe
intreaga/intregul UFR/GFR: schema de reglaj a puterii active si a
repartitiei consemnului pe entitdtile care realizeaza reglajul;

pentru locurile de consum cu consum comandabil: schema regulatorului

de putere cu parametrii din perioada testdrii performantelor si
repartitia consemnului pe entitdtile care realizeazd reglajul;

pentru instalatiile de stocare: schema regulatorului de putere cu
parametrii din perioada testdrii performantelor si repartitia
consemnului pe entitdtile care realizeazda reglajul

formarea reactiei de putere, reglajul puterii la nivel UFR/GFR ca
masurd a puterii active de la unitati generatoare;

logica de formare a semnalelor schimbate cu regulatorul central
frecventd-putere;

dupa caz, restrictii in furnizarea RRFa, inclusiv de tipul un interval
minim intre doud activari consecutive;

Datele tehnice ale unitdtilor de generare componente: puterea instalatd,
puterea minima de functionare stabild, puterea maxima disponibila;

Datele tehnice ale locurilor de consum cu consum comandabil componente:
puterea instalata, puterea minimd, puterea maxima consumatd, durata de
functionare la putere maximd respectiv in starea oprit, puterea minima si
maximd la nivel de UFR/GFR;

Datele tehnice ale instalatiilor de stocare componente: puterea instalatsd,
puterea minimd, puterea maximd consumatd, durata de functionare la putere
maximd, durata de incdrcare, puterea minimd si maximd la nivel de UFR/GFR;
Datele tehnice privind: bucla/schema de reglaj de putere a unitatilor
generatoare, locurilor de consum cu consum comandabil, instalatiilor de
stocare care asigura RRFa;

Schema logica a repartitorului de putere de la nivelul UFR, respectiv GFR,
dupda caz, inclusiv a logicii de formare a consemnelor de putere pentru
unitdtile generatoare, locurile de consum cu consum comandabil,
instalatiile de stocare componente;

Posibilitatile de inregistrare locald, la nivelul UFR, respectiv GFR,
dupd caz, a valorilor de putere de consemn la nivelul agregdrii si
puterea activd produsd momentan de cdtre UFR/GFR si al fiecdrei unitdti
generatoare, loc de consum cu consum comandabil, instalatie de stocare
componente (putere de consemn si putere masuratad);

automatizarea de inlocuire a RRFa in cadrul UFR sau GFR intre unitdtile
generatoare, locurile de consum cu consum comandabil, instalatiile de
stocare componente in cazul incidentelor sau la cerere.
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UFR/GFR

TIP* (H/T/E/F/N/B/CC/MT/UC/IS)

PUTEREA INSTALATA/maximi [MW]

PUTEREA MAXIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA FURNIZAREA RRFa [MW]

PUTEREA MINIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA FURNIZAREA RRFa [MW]

MODUL DE CALIFICARE **

VITEZA DE INCARCARE/DESCARCARE A RRFa [MW/min.] ***

RRFa MINIMA ASIGURATA LA CRESTERE [MW]

RRFa MINIIMA ASIGURATA LA SCADERE [MW]

RRFa MAXIMA ASIGURATA LA CRESTERE [MW]

RRFa MAXIMA ASIGURATA LA SCADERE [MW]

INTARZIEREA INITIALA LA ACTIVAREA RRFa [sec] **x

TIMPUL DE ACTIVARE COMPLETA A RRFa [min.]

* Kk

TIMPUL DE DEZACTIVARE COMPLETA A RRFa [min.

] * kK

TIMPUL MINIM DE LIVRARE A RRFa [min.] ***

TOLERANTA LA MOBILIZAREA RRFa [%]

DE VALOARE [MW]****

TIPUL DE VARIATIE A PUTERII ACTIVE LINIARA/CONTINUA/IN TREPTE

TIMP MINIM INTRE O DEZACTIVARE SI O ACTIVARE SUCCESTVA****

DURATA MAXIMA DE MENTINERE A REZERVEI [min]

* hidro (H)/termo (T)/eolian (E)/fotovoltaic (F)/nuclear (N)/biomasa

(B) /cogenerare (CC)/ motor termic(MT), unitate cponsumatoare
instralatie de stocare (IS);

(uc) /

** calificare prin unitdtile generatoare, locuri de consum cu consum comandabil,

instalatii de stocare componente sau la nivelul UFR/GFR;

*** ge vor completa valorile pentru fiecare sens de activare:
respectiv la scadere.

**x* pentru instalatiile de stocare

la crestere,




